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Цель. Обобщение данных по физическим свойствам горных пород Криворожского железорудного бассейна 

(Кривбасса) для изучения общности или различия генетических особенностей геологических образований и картиро-
вания по геофизическим полям с поверхности земли различных глубинных геологических неоднородностей.  

Методика. Для изучения распределения разнотипных пород по площади исследований был выполнен статисти-
ческий анализ петрофизических характеристик конкретных литологических разностей докембрийских образований 
кристаллического фундамента. Петроплотностные и петромагнитные группы пород выделялись с учетом закономер-
ных связей между физическими свойствами, составом и текстурой пород.  

Результаты. Анализ нового и архивного фактического материала, результатов ранее выполненных лаборатор-
ных исследований по определению физических свойств пород, позволил объединить их в однородные группы в со-
ответствии с литолого-петрографическими характеристиками и с учетом площадного распространения. Всего со-
ставлено 36 однородных групп пород, для которых были построены гистограммы распределения плотности и магни-
тной восприимчивости. По результатам обобщения исследований горных пород, слагающих территорию Кривбасса, 
они были разделены на две генеральные группы (совокупности), представленные гранито-мигматитовыми и осадоч-
но-метаморфизованными комплексами.  

Научная новизна. Составлены генеральные совокупности качественно однородных групп пород в соответствии 
с их литолого-петрографическими характеристиками и распространением по площади.  

Практическая значимость. Углубленные знания о физических параметрах горных пород позволяют картиро-
вать с поверхности земли по результатам геофизических исследований различные глубинные геолого-
экологические неоднородности, и использовать гравитационные и магнитные поля вместе с сейсморазведкой и 
электроразведкой для моделирования глубинного строения Криворожско-Кременчугского, Тарапаковского, Сакса-
ганского и Восточного разломов. 

Ключевые слова: Кривбасс, порода, физические свойства, плотность, магнитная восприимчивость, группа, 
геофизические поля 

 
Постановка проблемы.1Активная разведка Криво-

рожского железорудного бассейна (Кривбасса) в ше-
стидесятые-восьмидесятые годы прошлого столетия 
сопровождалось выполнением большого объема буро-
вых и геофизических работ с изучением физических 
свойств пород по керновому материалу [1]. Но по ис-
течению нескольких десятилетий дальнейших работ по 
добыче железной руды, даже при изначально геологи-
чески стабильном тектоническом состоянии земной 
коры, в регионе начали возникать и развиваться стоха-
стические сейсмические события [2–4]. Образования 
огромных пустот в сложнопостроенной шовной текто-
нической зоне Криворожско-Кременчугского глубин-
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ного разлома и разломов Криворожской (Саксаган-
ской) структуры активизирует природные и техноген-
ные сейсмотектонические процессы с развивающимися 
разрушительными сейсмическими воздействиями [5–
7]. Поэтому снова актуальным становится потребность 
в более углубленных знаниях о физических параметрах 
горных пород для картирования с поверхности земли 
по геофизическим полям различных геолого-экологи-
ческих неоднородностей и использования гравитаци-
онных и магнитных полей для моделирования глубин-
ного строения Криворожско-Кременчугского, Тарапа-
ковского, Саксаганского и Восточного разломов. 

Состояние и пути решения проблемы. Работы по 
обобщению физических свойств пород Кривбасса вы-
полнялись Баклановым Н.И., 1961; Купчинским Е.П., 
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1971; Бурьяном Н.Р., 1985; Золотаревой Л.И., 1987 и 
др. Ими были изучены и обобщены физические свой-
ства (плотностные и магнитные) пород Криворожской, 
Анновской и Петровской синформных структур. В ра-
боте Н.Р. Бурьяна были обобщены результаты иссле-
дований партии руднично-шахтной геофизики МЧМ 
УССР. В небольшом объеме изучение физических 
свойств пород проводилось криворожскими геологами 
и на этапе геологического изучения площади (ГИП-1) – 
при ее подготовке под бурение Криворожской сверх-
глубокой скважины (СГ-8) [8]. 

Современные научные и производственные пред-
ставления об особенностях петрофизических свойств 
горных пород Кривбасса требуют их переосмысления 
на новом уровне. Поэтому результаты исследований 
прошлых лет были заново проанализированы автором, 
обобщены и изложены ниже. Анализ исследований по-
казал, что, несмотря на большой объем обобщенного 
материала в производственных отчетах и публикациях, 
отмечается разрозненность данных, не идентичность 
выборок, значительная (но не подтвержденная специ-
альными исследованиями) изменчивость параметров по 
простиранию структур, особенно железистых горизон-
тов. Расхождения в величинах параметров одинаковых 
пород и их разновидностей нередко доходят до 20% на 
относительно небольших расстояниях отбора керна.  

Изложение основного материала. Краткий очерк 
тектонического строения Криворожского синкли-
нория. Как показано на рис. 1, синклинорий располо-
жен восточнее Криворожско-Кременчугского глубин-
ного разлома (ККГР). Криворожская (Саксаганская) 
структура [5] имеет сложное внутреннее строение, ко-
торое хорошо отображается в геофизических полях 
(рис. 2, 3) и на аэрокосмоснимках высокого разреше-
ния. В ее пределах выделяются синклинальные и анти-
клинальные складки высоких порядков. Шарнир син-
клинория погружается в северном направлении, макси-
мальная глубина структуры по геофизическим расчетам 
устанавливается в районе рудников „Им. ХХ Партсъез-
да“ и „Им. Р. Люксембург“ на глубине 7–7,5 км (вместе с 
подстилающими породами сурской свиты). Восточное 
крыло синклинория представлено полным разрезом 
криворожской серии, западное – срезано Криворожско-
Кременчугским и субмеридиональными  разломами 
(последний проходит в 1,5 км на восток от ККГР). За-
падное крыло синклинория разбурено сверхглубокой 
скважиной СГ-8 [8]. Сложность внутреннего строения 
структуры, по всей видимости, объясняется наличием 
здесь древней зоны субдукции, что подчеркивается 
большой областью протяженных отражающих сейсми-
ческих площадок, которые падают в низах коры на во-
сток под углами 40–45° и утолщением литосферы под 
этой зоной [1,4]. Семененко Н.П. выделял в этом районе 
четыре деформационных цикла и считает, что первый 
прошел до накопления пород гданцевской и глееват-
ской свит и сформировал изоклинальную складчатость, 
во втором – образовались открытые складки, в третьем 
– на субмеридиональные структуры первых двух была 
наложена поперечная складчатость. С четвертым цик-
лом связано образование блоков, надвигов и разломов. 

 
 

Рис.1. Фрагмент геолого-формационной карты стро-
ения Криворожского железорудного бассейна (по 
материалам Кичурчака В.М., Пигулевского П.И., 
2003). Буквы в ромбе: К – Криворожско-Кремен-
чугский глубинный разлом; С – Криворожская (Са-
ксаганская) структура. 1 – плагиограниты и пла-
гиомигматиты биотитовые, амфибол-биотито-
вые; 2 – граниты и мигматиты биотитовые, ам-
фибол-биотитовые порфиробластические; 3 – 
плагиограниты и плагиомигматиты, амфиболи-
ты и диориты 4 – аплито-пегматоидные грани-
ты, граниты биотитовые, амфибол-биотитовые, 
равномернозернистые и порфиробластические, 
плагиомигматиты биотитовые, амфибол-биоти-
товые; 5 – аплито-пегматоидные граниты, гра-
ниты биотитовые, амфибол-биотитовые, рав-
номернозернистые и порфиробластические; 6 – 
граниты аплито-пегматоидные, граниты биоти-
товые, амфибол-биотитовые порфиробластиче-
ские, плагиомигматиты биотитовые, амфибол-
биотитовые;7 – гнейсы и кристаллосланцы био-
титовые, амфибол-биотитовые, амфиболовые, 
амфиболиты; 8 – габброиды; 9 – амфиболиты и 
сланцы плагиоклаз-амфибол-хлоритовые, плагио-
клаз-амфиболовые гранатсодержащие, актино-
лититы, силикатно-магнетитовые кварциты; 10 
– железистые кварциты, кварциты силикатно-
магнетитовые, богатые железные руды; 11 – 
метапесчаники, кварциты, сланцы слюдисто-хло-
ритовые, мраморы, кальцифиры, офикальциты, 
гнейсы и сланцы биотитовые, гранат-биотито-
вые, слюдисто-графитовые, линзы железистых 
кварцитов; 12 – метапесчаники, метаконгломе-
раты, метаалевролиты, сланцы слюдистые; 13 – 
гнейсы амфиболовые, биотитовые, гранат-био-
титовые, амфиболиты, амфиболовые сланцы; 14 
– литологические границы; 15 – разломы I и II ран-
гов, установленные по материалам бурения; 16 – 
разломы разных рангов, предполагаемые по геофи-
зическим полям 
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Рис. 2. Фрагмент карты локальных аномалий грави-
тационного поля Криворожского железорудного 
бассейна (с обрамлением):1 – положительные изо-
линии; 2 – нулевые; 3 – отрицательные 

 

 
 

Рис. 3. Фрагмент карты аномального магнитного 
поля Za Криворожского железорудного бассейна 
(с обрамлением):1 – положительные изолинии; 2 – 
нулевые; 3 – отрицательные 

 
Петрофизическая характеристика геологичес-

ких формаций. Породы, слагающие территорию Крив-
басса, четко делятся на две группы: гранито-мигмати-
товый и осадочно-метаморфизованный комплексы. Пе-
рвый из них представлен днепропетровскими и кирово-
градскими гранитоидами (граниты и мигматиты) с 
останцами гнейсов и амфиболитов, дайками основных 
и ультраосновных пород, чаще всего измененных (ам-
фиболизированных, эпидотизированных), второй вклю-
чает осадочно-метаморфизованные породы архея и 
протерозоя, представленные гнейсами различного со-
става, амфиболитами, песчаниками, мраморами, ме-
таэффузивами, сингенетичными дайками и силлами 
ультраосновных пород, часто метаморфизованных.  

Породы обоих комплексов, имея четкое разграниче-
ние по площади распространения, должны иметь и 
обособленную классификацию физических парамет-
ров, и свои градации как по плотностным, так и по маг-
нитным характеристикам. 

Вместе с тем следует отметить, что имеющегося 
фактического материала явно недостаточно для полной 

и объективной характеристики всех пород рассматри-
ваемой территории. 

Исследования физических параметров горных пород 
на территории Кривбасса проводились крайне неравно-
мерно как по площади, так и во времени. Так плотност-
ные и магнитные свойства пород наиболее полно изу-
чены в пределах Криворожской железорудной структу-
ры [1,8]. Породы за пределами структуры изучены зна-
чительно хуже, здесь отсутствуют работы по система-
тизации определений, а сами определения носят дис-
кретный, часто случайный, характер, отбор образцов 
производился по единичным скважинам последних лет, 
неравномерно распределенным по площади исследова-
ний. 

Как показывает опыт многолетних исследований, 
значения физических свойств пород первой группы 
(гранито-мигматитовый комплекс) в верхней части раз-
реза, особенно в зоне дезинтеграции пород и на глуби-
ну примерно 200 м от поверхности кристаллического 
фундамента, часто значительно искажены вследствие 
влияния процессов выветривания, которые интенсивно 
проявлены внутри и вблизи тектонически ослабленных 
зон, а также в зоне контактов разнородных типов по-
род. Кроме того, разновидности пород гранитоидного 
комплекса (граниты и мигматиты плагиоклазовые, пла-
гиоклаз-микроклиновые, микроклиновые, микроклин-
плагиоклазовые) связаны взаимопереходами, которые 
макроскопически не всегда можно точно определить 
при отнесении пород к той или иной разновидности. 
Последнее обстоятельство является одной из причин, 
обусловливающих „перекрытие“ пределов изменения 
физических параметров разнородных групп пород. 
Существенное влияние на значения физических харак-
теристик образцов оказывают и процессы метамор-
физма, широко и неоднократно проявленные в районе 
исследований. Так диабазы дайкового комплекса име-
ют плотность 2,90–3,07 г/см3, афиболизированные их 
разности – до 3,00 г/см3, а рассланцованные амфиболи-
ты – до 2,90 г/см3. При этом так же закономерно, за 
счет выноса железа, падают их магнитные свойства: 
магнитная восприимчивость от 1000 до 100410-6 ед.СИ. 
Те же диабазы, но эпидотизированные, могут иметь 
плотность до 3,20 г/см3 при практически нулевых зна-
чениях магнитной восприимчивости. Следует отметить 
также, что одни и те же разности пород (например, 
мигматиты), имея один и тот же минералогический со-
став и диапазон изменения плотностных свойств, могут 
существенно различаться по магнитным свойствам в 
зависимости от пород субстрата, последующих нало-
женных процессов гранитизации и метаморфизма, 
приведших к перераспределению магнетита в породах. 

В целом достаточно четко и обоснованно для по-
род первой группы прослеживается общая тенденция 
уменьшения значений плотности и магнитных харак-
теристик пород в зависимости от возраста: более 
древние породы, представленные останцами, имеют 
повышенные значения плотности и намагниченности 
по сравнению с их более молодыми аналогами (ис-
ключение составляют лишь диабазы). Причиной это-
го явления может служить существенное уменьшение 
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темноцветов в гранитоидных комплексах, их преоб-
разование и разрушение в результате процессов уль-
траметаморфизма и гранитизации в ряду „пироксен-
амфибол-биотит-светлые слюды“, с выносом железа. 

На основании анализа всех имеющихся в распоря-
жении автора материалов, в том числе и фактических 
данных по физическим характеристикам пород, рас-
крытых в процессе буровых работ последних лет [8], 

было выполнено группирование пород гранито-мигма-
титовых комплексов и изверженных пород (таблица). 
Кроме гранитов и ультраосновных изверженных по-
род, в таблицу введены интенсивно гранитизирован-
ные породы аульской серии архея – гнейсы биотито-
вые, амфибол-биотитовые, амфиболиты, представлен-
ные на площади исследований в виде останцев суб-
страта среди полей развития мигматитов.  

Таблица  
Физические свойства пород гранито-мигматитовых комплексов и изверженных пород района 

 
№№ 
пп Наименование пород Плотность,г/см3 Магнитная восприимчи-

вость,410-6 ед. СИ 
1. Пегматиты, граниты, аплито-пегматоидные, плагиограниты, 

граниты, плагиоклаз-мусковитовые, микроклиновые, сиениты, 
катаклазиты, милониты 

 
2,58-2,62 

Практически 
немагнитные 

2. Плагиограниты, граниты, плагиоклаз-микроклиновые, микро-
клин-плагиоклазовые, мигматиты плагиоклаз-микроклиновые 

2,60-2,65 -''- 

3. Граниты и мигматиты плагиоклаз-микроклиновые 2,60-2,65 Слабо магнитные 100–300 и 
магнитные 1100–3400 

4. Плагиомигматиты, мигматиты плагиоклаз-микроклиновые, мик-
роклин-плагиоклазовые с мелкими останцами биотитовых гней-
сов, реже – амфиболитов 

2,63-2,70 Практически 
немагнитные 

5. То же, с рассеянным магнетитом 2,63-2,70 Магнитные 1200–3400 
6. Плагиомигматиты биотит-амфиболовые, амфиболовые с остан-

цами амфиболитов и гнейсов биотитовых и амфибол-
биотитовых, мигматиты плагиоклаз-микроклиновые 

 
2,70-2,86 

Немагнитные, 
слабо магнитные 

7. То же с повышенным содержанием магнетита 2,70-2,86 Магнитные 7600–18000 
8. Диабазы, иногда амфиболизированные, эпидотизированные 2,90-3,07 От немагнитных до магнит-

ных  0–1200 
9. Амфиболиты, гнейсы биотитовые и амфибол-биотитовые ауль-

ской серии (в останцах) 
2,82-2,90 Практически  

немагнитные 
10. Гнейсы биотитовые, амфибол-биотитовые (останцы) 2,72-2,86 -''- 
11. Ультраосновные породы (перидотиты, дуниты, горнблендиты и 

т.п.) 
3,00-3,10 Магнитные 

1600–10500 
12. Амфиболизированные ультраосновные породы 2,94-3,00 Магнитные и слабо маг-

нитные 200–2010 
13. Серпентиниты  2,68-2,75 Сильно магнитные 

26000–62000 
 
Ко второй группе пород относятся архейские и про-

терозойские образования Саксаганской, Анновской, Во-
сточно-Анновской, Желтоводской, Петровской, Ингу-
лецкой, Терновской, Авдотьевской, Александровской и 
Высокопольской структур. 

Породы криворожской серии представлены сакса-
ганской, скелеватской и новокриворожской свитами. 
Последние две свиты изучены недостаточно, в основ-
ном в южной и северной частях одноименной структу-
ры. По плотности породы этих свит снизу вверх рас-
пределяются следующим образом: кварциты безруд-
ные – 2,60–2,68 г/см3, амфиболиты – 2,88(2,82–2,91) г/см3, 
сланцы гранат-хлоритового состава –2,78 г/см3. Все эти 
породы практически немагнитны. 

Выше лежат породы аркозово-филлитовой свиты, 
среди которых наименьшей плотностью обладают ква-
рциты, метапесчаники и метаконгломераты 2,63 – 
2,69 г/см3, филлиты – до 2,90 г/см3, тальксодержащие 
сланцы 2,88 г/см3, а наибольшей плотностью характери-
зуется пачка переслаивающихся серицито-биотитовых 
сланцев, метапесчаников и кварцитов – до 3,20 г/см3. 

В целом породы двух нижних свит имеют среднюю 
плотность 2,85 г/см3 при очень низкой намагниченности 

(практически немагнитны). В отдельных случаях над 
породами скелеватской свиты появляются небольшие 
по ширине и протяженности линейные магнитные ано-
малии, обусловленные, вероятнее всего, наличием ма-
ломощных, выклинивающихся по простиранию, плас-
тов магнетитовых кварцитов. Магнитные свойства этих 
пластов не изучены, но, предположительно, они анало-
гичны кварцитам вышележащей саксаганской свиты.  

Породы саксаганской свиты подразделяются на 7 
сланцевых и 7 железистых горизонтов, что, в общем, 
носит несколько условный характер, т.к. в составе всех 
горизонтов присутствуют как железистые, так и слан-
цевые породы, и за счет этого, усредненные по горизо-
нтам, магнитные свойства у отдельных сланцевых го-
ризонтов выше, чем у железистых (Бурьян Н.Р.). Так 
усредненные значения магнитной восприимчивости 
колеблются в пределах от 26 до 247000410-6 ед. СИ, ос-
таточное намагничение – от 0 до 3300010-3А/м. Плотно-
сти пород свиты колеблются в широких пределах (от 
2,62 до 3,64 г/см3), однако средние их значения для слан-
цевых горизонтов более стабильны –2,95–3,04 г/см3. На 
этом фоне выделяется своими низкими значениями 
плотности породы объединенного третьего и четверто-
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го горизонтов – ср=2,69 г/см3. Физические свойства по-
род железистых горизонтов колеблются в значитель-
ных пределах по обоим параметрам (плотности и нама-
гниченности) не только от горизонта к горизонту 
(ср=2,69 г/см3, ср – от 25690 до 565700410-6 ед. СИ), но и 
внутри них, достигая значений =3,68 г/см3, ср= 
=1200000410-6 ед. СИ. Обусловлено это сложными про-
цессами рудообразования, окисления кварцитов, обра-
зования богатых руд.  

Физические свойства пород, слагающих Желтоводс-
кую, Восточно-Анновскую и Ингулецкую структуры, 
Дальние Западные полосы, судя по единичным замерам 
параметров по образцам из скважин, очень близки к сво-
йствам пород первых горизонтов саксаганской свиты.  

Выше пород Криворожской серии несогласно зале-
гают породы ингулецкой серии, представленные в пре-
делах площади исследований гданцевской, чечелеев-
ской и глееватской свитами (Жук В.П.). Из пород гдан-
цевской свиты наиболее изучены кварц-биотитовые 
сланцы (ср=2,78 г/см3, =1030410-6 ед. СИ, In=010-3 А/м), 
переслаивающиеся метапесчаники и сланцы (ср=       
2,72 г/см3,  и In=0), песчаники, конгломераты (ср=2,61–
2,66 г/см3,  и In=0-3000410-6 ед. СИ), магнетитовые квар-
циты (ср=3,10  г/см3,  и In=10000-60000410-6 ед. СИ), ам-
фиболиты (ср=2,90 г/см3, =50-100410-6 ед. СИ и In=0), 
безрудные кварциты (ср=2,72 г/см3,  и In=0). 

Все эти характеристики получены по образцам из 
керна Криворожской сверхглубокой скважины КГС-8 и 
скважин-спутников [8].  

Основную массу пород свиты составляют кварц- 
биотитовые сланцы, однако в центре и на востоке сви-
ты в тектонических зонах встречены разновиднос- 
ти сланцев с метаморфогенным магнетитом. В этом 
случае магнитная восприимчивость пород возрастает до 
50000410 6ед.СИ, приближаясь к характеристикам же-
лезистых кварцитов. Плотность сланцев с глубиной 
(глубже 500 м) увеличивается, достигая значений 2,80–
2,82 г/см3.  

К гданцевской свите относятся также кварц-карбо-
натные породы и доломиты, плотность которых колеб-
лется в широких пределах (2,72–2,88 г/см3) при практи-
чески нулевой намагниченности. Брекчии этих пород на 
широте рудника „Им. Фрунзе“ имеют плотность 2,45г/см3. 
На западе, близ зоны Криворожско-Кременчугского раз-
лома, развиты графитсодержащие сланцы, немагнитные, 
с плотностью 2,66 г/см3, вместе с тем встречаются разно-
сти со значениями =2,47г/см3 (Бурьян Н.Р.). 

Толща чечелеевской свиты, представленная гранат-
амфибол-биотитовыми сланцами, залегает между Ан-
новской и Восточно-Анновской структурами, физичес-
кие свойства изучены крайне неудовлетворительно, по 
единичным образцам. Плотность пород толщи варьи-
рует 2,72–2,89 г/см3 с усредненным значением 2,85 г/см3, 
породы немагнитны. В восточной части толщи вскры-
ты амфиболиты и тонкие пласты магнетитовых и без-
рудных кварцитов. Физические свойства этих пород не 
изучались. 

Породы глееватской свиты встречены в ровообраз-
ных структурах в пределах площади развития пород 
гданцевской свиты и представлены конгломератами и 

песчаниками. В гальках конгломератов встречены прак-
тически все породы района, в том числе и железистые 
кварциты. Физические свойства их варьируют в широ-
ких пределах: = от 2,62 до 2,96 г/см3,  от 0 до 500004   
10-6ед. СИ. 

В целом параметры физических свойств осадочно-
метаморфизованного комплекса протерозоя выше соот-
ветствующих параметров пород гранито-мигматито-
вого комплекса, что позволяет довольно уверенно вы-
делять их в физических полях. 

Полученные значения плотности и намагниченно-
сти пород для различных свит криворожской серии по-
зволяют в дальнейшем разбраковывать, с учетом гра-
витационного и магнитного полей (рис. 2, 3), участки 
распространения богатых и бедных железных руд. 

Заключение. В результате исследований породы, 
слагающие территорию Кривбасса, были разделены на 
две группы, представленных гранито-мигматитовым и 
осадочно-метаморфизованным комплексами. К первой 
относятся днепропетровские и кировоградские грани-
тоиды с останцами гнейсов и амфиболитов, дайками 
основных и ультраосновных пород, часто амфиболизи-
рованных, эпидотизированных; ко второй – осадочно-
метаморфизованные породы архея и протерозоя, пред-
ставленные гнейсами различного состава, амфиболи-
тами, песчаниками, мраморами, метаэффузивами, син-
генетичными дайками и силлами ультраосновных по-
род, часто метаморфизованных.  

Для пород первой группы характерна общая тенден-
ция уменьшения значений плотности и магнитных па-
раметров пород в зависимости от возраста изучаемых 
образцов. Параметры физических свойств пород второй 
группы (осадочно-метаморфизованного комплекса про-
терозоя) выше соответствующих параметров пород гра-
нито-мигматитового комплекса, что позволяет доволь-
но уверенно выделять их в гравитационном и магнит-
ном полях.  

Полученные результаты анализа и обобщения физи-
ческих свойств горных пород позволяют: 
– картировать в плане по геофизическим полям различ-
ные геологические и геолого-экологические неоднород-
ности в верхней (приповерхностной) части земной коры 
[9]; 
– выделять участки распространения богатых и бедных 
железных руд; 
– изучать особенности глубинного строения территории 
Кривбасса [3] путем моделирования гравитационного и 
магнитного полей [1] в комплексе с сейсморазведкой 
методом общей глубинной точки (ОГТ) и электрораз-
ведкой методом магнитотеллурического зондирования 
(МТЗ).  
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Мета. Узагальнення даних з фізичних властивостей 

гірських порід Криворізького залізорудного басейну 
(Кривбасу) для вивчення спільності або відмінності ге-
нетичних особливостей геологічних утворень і карту-
вання за геофізичними полями з поверхні землі різних 
глибинних геологічних неоднорідностей. 

Методика. Для вивчення розподілу різнотипних 
порід за площею досліджень був виконаний статистич-
ний аналіз петрофізичних характеристик конкретних лі-
тологічних різновидів докембрійських утворень крис-
талічного фундаменту. Петрогустинні та петромагнітні 
групи порід виділялися з урахуванням закономірних 
зв'язків між фізичними властивостями, складом і текс-
турою порід.  

Результати. Аналіз нового й архівного фактичного 
матеріалу, результатів раніше виконаних лабораторних 
випробувань з визначення фізичних властивостей порід, 
дозволив об'єднати їх в однорідні групи відповідно до лі-
толого-петрографічних характеристик і з урахуванням 
площинного поширення. Усього складено 36 однорідних 
груп порід, для яких були побудовані гістограми розпо-
ділу густини та магнітної сприйнятливості. За результа-
тами узагальнення досліджень гірських порід, що скла-
дають територію Кривбасу, вони були розділені на дві ге-
неральні групи (сукупності), представлені граніто-мігма-
титовими й осадово-метаморфізованими комплексами.  

Наукова новизна. Складені генеральні сукупності 
якісно однорідних груп порід у відповідності до їх літо-
лого-петрографічних характеристик і площинного по-
ширення.  

Практична значимість. Поглиблені знання щодо 
фізичних параметрів гірських порід дозволяють карту-
вати з поверхні землі за результатами геофізичних дослі-
джень різні глибинні геолого-екологічні неоднорідності 
й використовувати гравітаційні й магнітні поля разом із 
сейсморозвідкою та електророзвідкою для моделювання 
глибинної будови Криворізько-Кременчуцького, Тара-
паківського, Саксаганського та Східного розломів. 

Ключові слова: Кривбас, порода, фізичні властиво-
сті, щільність, магнітна сприйнятливість, група, гео-
фізичні поля 

 
Purpose. Generalization of physical properties of rocks 

of the Krivoy Rog iron ore basin (Kryvbass) for studying 
the commonalities or differences of genetic characteristics 
of geological formations and charting various deep geologi-
cal and ecological heterogeneities from the surface by their 
geophysical fields. 
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Methodology. To study the distribution of different 
types of rocks on the area under research the statistical anal-
ysis of the petrophysical characteristics of specific lithologi-
cal formations of Precambrian crystalline basement was 
done. Petrodensity and petromagmatic groups of rocks ba-
sed on the regularities of the relations between physical pro-
perties, composition and texture of the rocks were argued. 

Findings. Analysis of new and archival actual material, 
and previous laboratory tests on determination of the physi-
cal properties of rocks allowed combining them into homo-
geneous groups according to the lithological and petro-
graphic characteristics and taking into account their lateral 
extension. We distinguished thirty-six homogeneous groups 
of rocks and supplied them with histograms of density and 
magnetic susceptibility. The summarizing of the results of 
studies of the rocks within Kryvbass territory shows that the 
rocks belong to two general groups presented by granite-
migmatite and sedimentary-metamorphic complexes. 

Originality. The general populations of qualitatively 
homogeneous groups according to their lithological and pet-
rographic characteristics and areal extent were composed. 

Practical value. Detailed knowledge of the physical pa-
rameters of rocks allows charting various deep geological 
and ecological heterogeneities from the surface of the earth 
by geophysical fields and use the gravitational and magnetic 
fields, together with seismic and electrical exploration for 
the simulation of deep structure of Krivorozhsko-
Kremenchugskiy, Tarapakovskiy, Saksaghanskiy and Vos-
tochnyi faults. 

Keywords: Krivoy Rog basin, rocks, physical proper-
ties, density, magnetic susceptibility, group, geophysical 
fields 
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ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНЕ ВИВЧЕННЯ ВПЛИВУАБСОРБЦІЇ НА 
МІЦНІСНІ ВЛАСТИВОСТІ ПОРІД ПІЩАНИКА 

 
Purpose. The research aims to assess the effect of water absorption on the mechanical properties of sandstone rocks using 

a servo-controlled testing machine. This allowed investigating how the strength properties are affected by the changing con-
tent of absorbed water like this occurs on the site. 

Methodology. The stress-strain curves were obtained from the uniaxial compressive strength by using a servo-controlled 
testing machine. Young's modulus and the brittleness index were measured for specimens prepared from a single block of sand-
stone. The specimens were divided into three groups prepared for testing under different conditions of absorption equilibrium. 

Findings. The experimental results testified that there is a general tendency for both the uniaxial compressive strength and 
Young's modulus to decrease because of increasing absorption water content. It was established that the trend is not clear with 
the brittleness index and it is not possible from these data to see whether the index is unaffected by absorbed water content or 
has a maximum at some intermediate absorbed water content. The obtained results showed that Young's modulus and the brit-
tleness index of the studied sandstone are not significantly affected by absorption over the range from air dry to saturation. 
However, the effect of absorption content on uniaxial compressive strength is just significant, the strength of the sandstone de-
creases by increasing absorbed water content. 

Originality. This methodology has been applied for the first time to the conditions of Hassi Messaoud site. So, all the ob-
tained results can be considered original. It allows identifying correctly the physical and mechanical parameters of soils influ-
encing the site stability. 

Practical value. The obtained results can help us to understand the effect of water absorption on rock mechanical proper-
ties of the studied site. They are also highly important for mechanical modelling of hydraulic fractures while drilling, borehole 
stability, reservoirs compaction, and subsidence analysis. 

Keywords: absorption, mechanical properties, uniaxial compressive strength, Young's modulus, brittleness index 
 

Introduction.2Estimation of rock mechanical proper-
ties is considered among the most important components in 
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any engineering project. In this regard, one of the most co-
mmonly used and fundamental mechanical parameter is 
uniaxial compressive strength (UCS) Brunoet et al. [1]; 
Minaeian and Ahangari [2]. 


