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The algorithm of improvement of the directions’ and 
specialities’ lists has been represented in the article. Pro-
posed algorithm consists in submission of the training di-
rections and specialities by the occupations that are de-
fined by the work system (National Classifier of Ukraine. 
Occupational Classification DK 003:2005). These pro-
fessions reflect social division of labour in Ukraine. Ap-
plication of Occupational Classification currently in 
force as a criterion of forming of the training directions’ 
and specialities’ lists permits to provide peopleware of 
different economic sectors systematically. 
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DURING UNDERGROUND EXTRACTION OF ORE RAW MATERIAL 

. -
.

: , - , , -
, -

-

,
.

’
,

, -
, - -

-
-

. -
’

,
.

’
-

,
, -

.

 „ “
.  1935 ,

 ( -
, )

,
.

.  1973 -
:  – 

;  – , -
- , -

.
.  [1, .375] -

-
. -

- , -
, , , -

’ , .
. , . .  [1, . 376] -



Н а у к о в и й  в і с н и к  Н Г У ,  2 0 1 0 ,  №  7 – 8  129

Е К О Н О М І К А  Т А  У П Р А В Л І Н Н Я

,  „ - “
-

.
-

, , -
,

’ -
,

 ( ,
’ , , - -

) . -
. -

-

-
.

.

-
-

. -
-

-
, .

-

,  „
-

“ [2, . 235]. 
-
-
-

 [3]. 

, ,
,

, -
 – . -

-
, - -

-
-

, , -
. , -

 2005–2008 ., -
-

, -
.

 (23,51  1 .), ,
,

,
, -

 (0,05 / ) [4]. 

,
,

,
 [5]. ,

,
 [6, . 3]. ,

,

. . .
[7]

.
,

-
,

, -
-
-

. , -

, -

-
.

-
,

,
. ,

.
:

–
;

–
;

–
;

– -

.

,

.

, ,
- ,

,
.

,

,
,



130  Н а у к о в и й  в і с н и к  Н Г У ,  2 0 1 0 ,  №  7 – 8

Е К О Н О М І К А  Т А  У П Р А В Л І Н Н Я

 =  –  –  > 0, (1) 

 – 
, ,

;  – 

;  – 

, . . .
 (1) 

,
.

,
,

, ,
.

,

. , -
,

,

 = ( . – . ) . + . ± , > 0, (2) 

. ,, .  – ,

; .  – ,
; .  – 

; –
 (

, ),
.;  – 

.
 (2) .

,
,

,
.

,  (2) 
-

.
 „ “ -

-
, -

, : - -
, , , , . -

-
,

, -
.

.
 [8] , -

,
-

. -
-
-

- -
, , ,

.
, ,

, -
.

, , , -
, ’ -

-
. -

, ,
,

. , -

,
. ,

- -
 35% . ,

, -
.

,
,

 [9]. 
.

n ,
. ,

. , -
, -

,
-

: xi –  i- -
 (i = 1,n); bj – -

(j = 1,m); ij – -
; ci –  1 i-

.
-

 1 3 -

min
1

= ä
=

n

i
ii xcy . (3) 

-



Н а у к о в и й  в і с н и к  Н Г У ,  2 0 1 0 ,  №  7 – 8  131

Е К О Н О М І К А  Т А  У П Р А В Л І Н Н Я

ä
=

=
n

i
jiij bxa

1

~ , ( )mj ,1= , (4) 

1
1

=ä
=

n

i
ix , ( )nixi ,1,0 =² . (5)

bja ¢¢ )(x , (6) 

ba, , )(xj – -
-

, , hj =~)(x , h  – -
, =~ -

, -
.

, -
-

 (3)  (4) – (6). 
-

( ), ,
.

( ) -
Í  [0,1], 

-
. , ( ),

. -
( ) -

’ -
.

 (3) – (6) -

( ), ,
. , -

 ( ) -
,

[10]. , ,
,

-
, -

- .
’ , -

.
 „ -

“ ,

 [11]. 
-

, : - ,
, , , .

, -
, , -

. -
-

.
. 1 -

, / 2, 1, 2, 3,…, 9 – 
; -

, , , , ,
- ,

; – , / 2 .
 1 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9

0,234 0,574 0 0 0 0 0,191 0 0 90 
0,22 0,58 0 0 0 0 0,2 0 0 90 

0,172 0,397 0 0 0,259 0 0,172 0 0 90 
… … … … … … … … … … 
… … … … … … … … … … 

0,17 0 0 0, 319 0 0 0,191 0,319 0 55 
0,163 0 0 0 0 0 0,184 0,653 0 55 

 = ( ) =ä
=

9

1i
ii xa . (7) 

-
 MS Excel „ “.

. 2. 
 ( R2 = 0,99), 

,  99% ,
.

-
F-  (F = 405,89). 

(F =2,37) -
 [12]. 

 2 

t-
= ( )

t-

1 427,66 36,30 11,78 
2 -20,39 18,60 1,10 
3 -92,88 38,84 2,39 

... … … … 
8 -24,41 17,18 1,42 
9 -139,34 39,41 3,54 

, -
 [13, 14] , -

1, 3, 5, 6 9.



132  Н а у к о в и й  в і с н и к  Н Г У ,  2 0 1 0 ,  №  7 – 8

Е К О Н О М І К А  Т А  У П Р А В Л І Н Н Я

= 0,05  23 
 2,07,  (3,7) 

2, 4, 7, 8, -
, , -

- .

 3 

t – -
= ( )

- t-

1 467,21 29,96 15,59 
3 380,53 147,59 2,58 
5 -54,31 21,66 2,51 
6 87,65 18,67 4,69 
9 -120,86 35,08 3,44 
0 -23,25 5,03 4,63 

, -

( ) = 9966553311 xaxaxaxaxa ++++ , (8) 

1, x3, 5, 6, 9,– ,
, , ,

.
-

 MS Excel „ “. -
. 3. 

 R2 = 0,94, F = 
86,72, F  = 2,37. F  < F, -

. t-
 (2,43), 

. , , -
,

 ( ) = 467,21 1+ 380,53 3– 54,31 5+ 87,65 6 – 120,86 9– 23,25. (9) 

 (3.9) ( ) -

.
-

.
-

 40 / 2,  20%, 
 – 22% -

,  – 5%,  – 35%  18% -
.

-
-

min15692,199,13
63,2576,3035,2045,36339,14)(

109876

54321

+++++
+++++=

xxxxx
xxxxxxf  (10) 

î
î
î
î
î
î

í

î
î
î
î
î
î

ì

ë

=²

@++++++-
@++++++-

@
@++++++-+

@
@--+-+

=ä
=

10,1,0

0)(18,0:
0)(35,0:

05,0:
0)(22,0:

2,0:
4025,2386,12065,873,5453,38021,467:

;1

987654346

987654375

24

9876543653

102

983211

10

1

ix

xxxxxxxxC
xxxxxxxxC

xC
xxxxxxxxxC

xC
xxxxxC

x

i

i
i

, (11) 

1, x2,… x10 – , , - , , -
, , , , , .

î
î
î

í

îî
î

ì

ë

²¢
²¢
²¢
²¢

²¢

=

60)(,20)(,0
20)(,60)(,2.0
25)(,55)(,5.0
30)(,50)(,8.0

35)(,45)(,1

)(1

xx
xx
xx
xx

xx

xC

jj
jj
jj
jj

jj

m
 (12) 

-
-

. , -

 ( . 1). 



Н а у к о в и й  в і с н и к  Н Г У ,  2 0 1 0 ,  №  7 – 8  133

Е К О Н О М І К А  Т А  У П Р А В Л І Н Н Я

. 1. 

, l = 1 
 0,35…0,55; l = 0,8 – 

0,3…0,5; l = 0,5 – 0,25…0,55; l = 0,2 – 
0,2…0,6 / 2. , l,

. -

.
,  (13), (14) 

l=1

min15692,199,13
63,2576,3035,2045,36339,14)(

109876

54321

+++++
+++++=

xxxxx
xxxxxxf ; (13) 

î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î

í

î
î
î
î
î
î
î
î
î
î
î

ì

ë

=²

¢-²-

¢-²-

¢²

¢-+²-+

¢²
²--+-+
¢--+-+

=

ää

ää

ää

ä

==

==

==

=

10,1,0

019,0;017,0

036,0;034,0

06,0;04,0

023,0;021,0

21,0;19,0
3525,2386,12065,873,5453,38021,467
4525,2386,12065,873,5453,38021,467

1

9

3
4

9

3
4

9

3
7

9

3
7

22

9

3
65

9

3
65

1010

98321

98321

10

1

ix

xxxx

xxxx

xx

xxxxxx

xx
xxxxx
xxxxx

x

i

i
i

i
i

i
i

i
i

i
i

i
i

i
i

. (14) 

-
, -

, . 4. 
,

.
, , -

 (  4  1%), 
,

, . -
, -

, .

-

-
:

-
=1. , -

, 110,61 ./ .

 (
),  1 -

 12,48 .  14,76 .,
 5,2% –  81,93 

77,65 ./ . ,  „
“  53,0%, -

 1  –  6,1%. 

1 ( )

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

  10       20      30     40     50      60      70  ( )



134  Н а у к о в и й  в і с н и к  Н Г У ,  2 0 1 0 ,  №  7 – 8

Е К О Н О М І К А  Т А  У П Р А В Л І Н Н Я

 4 

, % 1 0,8 0,5 0,2 
X1 – 16,0 16,4 16,7 17,2 
X2 – 4,0 3,0 2,0 1,0 
X3 – - - 0,0 0,0 0,0 0,0 

X4 – 10,4 10,0 9,6 9,2 
X5 – 0,0 0,0 0,0 0,0 
X6 – 12,8 12,5 12,2 11,8 
X7 – 20,7 20,7 20,6 19,7 
X8 – 0,0 0,0 0,0 0,0 
X9 – 17,1 19,4 21,8 25,0 
X10 – 19,0 18,0 17,0 16,0 
f(x) – , / 3 25,95 22,21 19,88 16,12 

( ) – , / 2 35,0 30,0 25,0 20,0 

:
– -

- ;
– -

,

, , -

,

;
–

- -
,

,

;
–

 „ “, -
-

. -
,

 5,2%. 

1. :  3 . / [ .: 
. .  ( . .) .] – .:

 „ “, 2000 – . 1 – 864 .
2. . . -

-
 / . . , . .  // 

. – : , 2006. – . 13 – . 233–236. 
3. . .

 / 
. .  // -

: . .-
. . , 22–24 . 2008 . – 

, 2008. – .1 – . 229–231. 
4. . . : -

. – : , 1999. – 158 .
5. . .

– -

 / . . , . .  // .
. – , 2009. – 3 – . 38 – 45. 

6. . . . / 
. . , . . , . .  – .: ,

1983. – 168 .
7. . . -

. / . . , . . , . . -
 – .: , 1986. – 264 .

8. . .
-

 / . . -
, . .  // , -

: V
. .- . . , 11–13 .

2007 . – , 2007. - . 199–200. 
9. . .

 / . . -
. – : , 1981 – 208 .

10. . .  / 
. . , . . , . . . – .: -

, 1986. – 376 .
11. . .

 / . . -
, . .  // -

 (MPZIS-2005): 
. .- . . , 16–18 

. 2005 . – : , 2005. – . 175. 
12. . .

/ . . ,
. . . – 13- ., . – .: , .

. - . ., 1986. – 544 .
13. .  / 

. , .  – . 1, 2 – .:
, 1971. – 405 .

14. .
. / . , .  – .:

, 1976. – 736 .
-

-
.

-

.
: , -

- ,
, ,

-
Theoretical and methodical principles of management 

of nature protection costs level at the underground method 
of iron-ore field elaboration are developed. The manage-
ment of costs is carried out on the basis of economical-
mathematical model depending on composition and cost of 
mixture components on mortgage of mined-out space. 
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