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tion such as a service center is shown. The optimized struc-
ture of management of service center is offered on the ex-
ample of the station Kharkiv-pass. Application of the 
worked out recommendations will allow the railway trans-
port reach the new stage of competition relations. 
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APPROXIMATION OF THE NUMBER OF PATIENTS DEPENDENCY
ON THE CONTENT OF POLLUTANTS  

IN THE WATER ENVIRONMENT OF KRIVYI RIH CITY 

Проаналізовано зміни в податковому законодавстві щодо екологічної політики. Встановлено нелінійний
зв’язок між захворюваністю населення міста Кривий Ріг та скидами забруднюючих речовин у навколишнє се-
редовище. Проведена апроксимація лінійними та нелінійними моделями для даних захворюваності населення
міста Кривий Ріг та різними видами забруднення навколишнього природного середовища. Визначено якість
отриманих апроксимацій даних захворюваності, та кращі прогнозні властивості моделей.
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Вступ. 2 Важливим елементом системи економі-
чного механізму природокористування в Україні є
платежі за забруднення навколишнього природного
середовища. Платежі за забруднення мають компен-
сувати економічний збиток, що заподіяний підпри-
ємствами в процесі своєї діяльності (служити нейт-
ралізації зовнішніх ефектів). Відповідно до цього,
платежі виконують дві функції: по-перше, стиму-
люють підприємства скорочувати викиди шкідливих
речовин, по-друге, є джерелом наступного акуму-
лювання коштів, призначених для ліквідації негати-
вних екологічних наслідків виробництва. Юридична
основа платежів закладена Законом України „Про
охорону навколишнього природного середовища“
(1991 р.). Передбачено платність природокористу-
вання, що включало „Збір за спеціальне викорис-
тання природних ресурсів“ (ст. 43), „Збір за забруд-
нення навколишнього природного середовища“ (ст.
44), „Збір за погіршення якості природних ресурсів“
(ст. 45) та за інші види впливів [1].  
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Постановка задачі. Як видно із формули (1), ро-
змір платежу екологічного податку прямо пропор-
ційний обсягу скидів забруднюючих речовин у на-
вколишнє середовище. Потрібно визначити точний
характер зв’язку між захворюваністю населення мі-
ста Кривий Ріг та скидами забруднюючих речовин у
навколишнє середовище. Окрім того, потрібен
розрахунок коефіцієнтів, який би враховував:

а) вид забруднюючої речовини;
б) обсяг викиду забруднюючої речовини даного

виду;
в) був представлений у вигляді нелінійної

залежності від пунктів а) та б).
Результати. Систему економічного стимулю-

вання зменшення викидів та скидів у навколишнє
середовище реформовано у 2011 році з прийняттям
нового Податкового кодексу України. Згідно з цим
документу „Збір за забруднення навколишнього
природного середовища“ буде справлятися у вигля-
ді екологічного податку. Екологічний податок спра-
вляється за:

1) викиди забруднюючих речовин в атмосферу
стаціонарними джерелами забруднення;
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2) скиди забруднюючих речовин безпосередньо у
водні об’єкти;

3) розміщення відходів у спеціально відведених
для цього місцях чи на об’єктах;

4) утворення радіоактивних відходів;
5) тимчасове зберігання радіоактивних відходів

протягом понадпроектного терміну.
Змінено формули для розрахунку розміру суми

податку. Зокрема, частина екологічного податку,
який справляється за скиди забруднюючих речовин
у водні об’єкти (Пс), обчислюється платниками са-
мостійно щокварталу, виходячи з фактичних обсягів
скидів, ставок податку та коригуючих коефіцієнтів
за формулою

Пс ൌ ∑ Млі ൈ Нпі ൈ Косୀଵ  ,  (1) 

де Млі – обсяг скиду і-тої забруднюючої речовини в
тоннах; Нпі – ставки податку в поточному році за
тонну і-того виду забруднюючої речовини у гривнях
з копійками; Кос – коефіцієнт, що дорівнює 1,5 і за-
стосовується у разі скидання забруднюючих речо-
вин у ставки і озера (в іншому випадку коефіцієнт
дорівнює 1,0) [2, 3].  

Змінено пропорції розподілу коштів екологічно-
го податку між бюджетами різних рівнів згідно з
внесеними змінами до Закону України „Про охоро-
ну навколишнього природного середовища“ [4]: 

1) до спеціального фонду державного бюджету:
у 2011–2012 роках – 30%; у 2013 році – 53%, з них
33% із спрямуванням на фінансове забезпечення ви-
ключно цільових проектів екологічної модернізації
підприємств, у межах сум сплаченого ними екологі-
чного податку в порядку, встановленому Кабінетом
Міністрів України; з 2014 року – 65%, із них 50% із
спрямуванням на фінансове забезпечення виключно
цільових проектів екологічної модернізації підпри-
ємств, у межах сум сплаченого ними екологічного
податку, у порядку, встановленому Кабінетом Міні-
стрів України;

2) до спеціального фонду місцевих бюджетів: у
2011–2012 роках – 70%, у тому числі: до сільських,
селищних, міських бюджетів – 50%, обласних бю-
джетів та бюджету Автономної Республіки Крим – 
20%, бюджетів міст Києва та Севастополя – 70%; у
2013 році – 47%, у тому числі: до сільських, селищ-
них, міських бюджетів – 33,5%, обласних бюджетів
та бюджету Автономної Республіки Крим – 13,5%, 
бюджетів міст Києва та Севастополя – 47%; з 2014 
року – 35% [2,3]. 

Платежі за викиди забруднюючих речовин ма-
ють компенсувати економічні збитки від негативно-
го впливу на здоров’я людей, об’єкти житлово-
комунального господарства (житловий фонд, місь-

кий транспорт, зелені насадження тощо), сільсько-
господарські угіддя, водні, лісові, рибні і рекреацій-
ні ресурси, основні фонди промисловості та транс-
порту [3]. 

На першому етапі досліджень була проведена
перевірка якості апроксимації лінійними та неліній-
ними моделями для даних захворюваності
населення міста Кривий Ріг та різними видами
забруднення навколишнього природного середови-
ща, наведені в [5]. В якості параметра, що характе-
ризує якість апроксимації, було обрано R2, який ро-
зраховувався за формулоюܴଶ ؠ 1 െ ∑ ሺ௬ିሻమ∑ ሺ௬ି௬ሻమ   (2) 

де yi – спостережуване значення залежної змінної;
fi – значення залежної змінної, передбачене по рів-
нянню апроксимації; середнє – ݕ арифметичне за-
лежної змінної.

Значення R2 нормується в межах від 0 до 1 та ві-
дображає близькість значень лінії тренда до факти-
чних даних. Ця величина характеризує якість апрок-
симаційної прямої, тобто ступінь відповідності між
моделлю та вихідними даними. Чим ближче значен-
ня цього параметру до одиниці, тим краща якість
апроксимації. При значеннях показників тісноти
зв’язку менше 0,7, величина коефіцієнта детерміна-
ції завжди буде нижча 50%. Це означає, що на част-
ку варіації факторних ознак припадає менша части-
на в порівнянні з останніми неврахованими в моделі
чинниками, що впливають на зміну результативного
показника. Побудовані за таких умов регресійні мо-
делі мають низьке практичне значення [6]. 

На рис. 1 представлено приклади лінійної та по-
ліноміальної апроксимації залежності захворювання
населення від забруднення сульфатами, свинцем,
нітритами та нітратами. Також наведено значення
R2

л та R2
п – величин достовірності апроксимації,

відповідно, для лінійних та нелінійних моделей.
При порівнянні значень достовірності лінійної та
поліноміальної апроксимації, значення R2

л значно
менше ніж R2

п, тому має місце нелінійний зв’язок.
Отже, наочно показано, що при використанні
формул для розрахунку екологічного податку у
вигляді лінійної залежності за існуючою
методикою, точність визначення шкоди від певного
рівня забруднення дуже невисока.

У табл. 1 наведено повний перелік формул
апроксимації для вказаних вище залежностей, який
дозволяє довести, що подібний висновок стосується
абсолютно всіх типів забрудення води
промисловими стоками у м. Кривий Ріг.
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Для визначення найкращих прогнозних властивос-
тей, отриманих лінійної чи поліноміальної моделей, по-
будовано апроксимуючі залежності для n-2 точок даних
рівня забруднення (n=19). Потім по побудованими за-
лежностями розраховано значення для n-1 та n точок.
Розраховано помилку прогнозних значень за формулою

 ܲ ൌ ∑ ሺషሻసభ , (3) 

де yi – спостережуване значення залежної змінної; fi – 
значення залежної змінної, передбачене по рівнянню
апроксимації; m – кількість прогнозованих значень
залежної змінної.

Значення Р знаходиться в межах від 0 до 1. Чим
ближче значення Р до 0, тим кращі прогнозні власти-
вості має побудована модель.

Результати розрахунків представлені на рис. 3 

Рис. 3. Визначення рівня помилки прогнозних власти-
востей поліноміальної та лінійної моделей

Із табл. 1 та рис. 3 видно, що поліноміальна залеж-
ність апроксимує вихідні дані з більшою точністю, ніж
лінійна модель. Однак помилка, отриманого з допомо-
гою її прогнозу, становить 40%, у той час, коли поми-
лка лінійної апроксимації становить 8%, тобто лінійна
модель має кращі прогнозні властивості. Це поясню-
ється тим, що поліноміальна апроксимація використо-
вується для опису величин, що поперемінно зростають
і убувають [7]. Вона корисна для аналізу великого на-
бору даних про нестабільну величину. Міра полінома
визначається кількістю екстремумів (максимумів і мі-
німумів) кривої. Поліноміальний тренд не відбиває
адекватно останній екстремум коливання вихідних да-
них, тому отриманий проноз має велику похибку. Лі-
нійна модель апроксимації ближче до середнього зна-
чення вихідних даних залежної змінної при фіксова-
них значеннях незалежної змінної, тому прогнозовані
значення ближчі до фактичних значень.

Висновки:
1. Визначено, що нелінійні моделі більш точно

апроксимують залежність захворюваності населення

міста Кривий Ріг від різних видів та обсягів
забруднення водного природного середовища міста.

2. Існуючі формули (1) для розрахунку виплат
підлягають корегуванню із застосуванням нелінійних
залежностей.

3. Визначено, що лінійна модель має кращі
прогнозні властивості, рівень помилки складає 8%, 
що є цілком прийнятним. Поліноміальний тренд не
відбиває адекватно останній екстремум коливання
вихідних даних, тому отриманий прогноз має велику
похибку (40%).  

4. Цей результат не заперечує висновків за пп.
1 та 2, оскільки для розрахунку моделей було взято
граничні значення факторів забруднення, такі, за ме-
жі яких у майбутньому вони не вийдуть. Отже, для
розрахунку коефіцієнтів відшкодування по забруд-
ненню води треба використовувати нелінійну модель.

5. Напрямком подальшого дослідження є ви-
значення способів розрахунку коефіцієнтів в (1), які б
точніше відбивали характер впливу на захворюва-
ність населення міста Кривий Ріг різних видів та об-
сягів забруднення водного середовища міста.
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Проанализированы изменения в налоговом зако-
нодательстве относительно экологической политики.
Установлена нелинейная связь между заболеваемо-
стью населения города Кривой Рог и сбросами за-
грязняющих веществ в окружающую среду. Прове-
дена аппроксимация линейными и нелинейными мо-
делями для данных заболеваемости населения города
Кривой Рог и разными видами загрязнения окру-
жающей среды. Определено качество полученных
аппроксимаций данных заболеваемости и определе-
ны лучшие прогнозные свойства моделей.

Ключевые слова: экологический налог, предпри-
ятия-загрязнители водной среды, компенсация эко-
номических убытков, принцип „загрязнитель – пла-
тит“, линейные и нелинейные модели аппроксима-
ции, прогнозные свойства модели

Changes in tax laws, concerning ecological policy are 
analyzed. Nonlinear connection between diseases of the 
population of Kryvyi Rig city and the pollutants’ dis-
charge in environment is established. It is carried out the 
approximation by linear and nonlinear models for the da-
ta of disease of the population of Kryvyi Rig city and dif-
ferent kinds of pollution of an environing habitat. The 
quality of the received approximations and the best look-
ahead properties is ascertained. 

Keywords: the ecological tax, the enterprises-
contaminants of an environing habitat, indemnification 
of economic losses, ‘contaminant pays’ principle, linear 
and nonlinear models of approximation, look-ahead 
properties of a model 
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ФАКТОРЫ СТОИМОСТИ КОМПАНИИ

Е.R. Islyamova, Cand. Sc. (Econ.) V.I. Vernadsky Tavrida National University, Simferopol, Ukraine 

VALUE FACTORS OF A COMPANY 

Представлен подход к выявлению факторов стоимости компании, его принципы и последовательность. По-
строена факторная модель стоимости на основе показателя добавленной экономической прибыли (EVA). Рас-
смотрена схема цепочки создания стоимости. Проанализированы различные стратегии максимизации отдачи на
вложенные средства в зависимости от стадии жизненного цикла компании. Выявлено, что процесс определения
факторов стоимости состоит из трех стадий: распознавание, установление приоритетов, институтоционализация.

Ключевые слова: факторы стоимости компании, добавленная экономическая прибыль (EVA) 

Постановка‡ проблемы в общем виде и ее связь с
важнейшими научными либо практическими зада-
чами. Под фактором стоимости принято понимать лю-
бую переменную, оказывающую влияние на стоимость

                                          
© Ислямова Э.Р., 2011 

компании. Именно факторная модель стоимости явля-
ется механизмом, обеспечивающим создание, сохране-
ние и реализацию стоимости компании.

Важность их определяется тем, что, во-первых,
компания не может работать непосредственно со
стоимостью. Она вынуждена заниматься тем, на что
способна влиять, например, удовлетворением запро-
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